les forces electromagnetiques

I. Exercice n°1:
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Schématisons le rotor simplifié d’un moteur à courant continu. On suppose qu’il ne comporte qu’une spire formée par les conducteurs 1 et 2. 

on donne : 

B = 0,90 T ;     I = 2 A;        L = 25 cm

1) En déduire la direction et le sens des forces électromagnétiques exercées aux points A, C et D, milieux de chaque partie de la spire.

2) Quelle est l’action de ces forces sur la spire ?

3) Calculer l’intensité des forces exercées en A, C et D. Les représenter en précisant l’échelle.
4) On inverse le sens du courant dans la spire. Reprendre les questions a et b.
II. Exercice n°3:
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Un haut-parleur électromagnétique est constitué d’un aimant permanent de forme particulière, et d’une bobine parcourue par un courant et pouvant coulisser sur l’un des pôles de l’aimant.

La bobine est solidaire d’une membrane M.

On suppose que le courant dans la bobine est continu.

5) Représenter par un vecteur le champ magnétique existant au niveau des conducteurs.

6) En déduire la direction et le sens des forces électromagnétiques exercées  sur chaque spire de la bobine
7) Quel est l’effet de ces forces sur la membrane M ?

En réalité, le courant appliqué à la bobine est variable.

8) Quel est l’effet de ce courant sur la membrane ?
9) Pourquoi obtient-on un son ?

III. Exercice 3 :
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Le dessin suivant représente une roue de Barlow, elle est constituée par une roue avec un seul rayon (nommé AB). Le courant I arrive en son centre et repart par contact avec le mercure. On place cette roue dans un champ magnétique B représenté sur le dessin. On donne :   

L = 20 cm    ;    B = 500 mT    ;    F = 0,4 N

10) Représenter la force de Laplace F agissant sur le rayon OA de longueur L. Que se passe t-il ?

11) Calculer la valeur du courant I.

12) Pensez-vous que ce système va fonctionner correctement ? Proposer une solution pour l’améliorer.
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